Giris: Arduino Nano: Visuino ile lIvmedlger Jiroskop Pusula 6zellikli MPU9250 12C Sensoérii

MPU9250 bugiinlerde kiigiik boyutlarda ileri diizey ivmedlger, Jiroskop ve Pusula nin birlesik oldugu sensorlerdir. Bu sensérler algak gegirgen filtreleme, hareket
tespiti ve hatta programlanabilir 6zellestirilmis bir islemci gibi ileri dlizey bir slrl 6zellige sahiptir. 130’a yakin register(kaydedici) a sahiptir ancak birgok ayarlariyla
kodla da c¢alistirimasi ¢ok zordur.

Birkag hafta 6nce GearBest Visuino da ek destege sponsor olarak bir MPU9250 modulii bagislayacak kadar iyiydi. 2 haftalik zorlu bir calisma stiresi vardi ancak
sonunda sadece MPU9250 saglanmasi i¢in destek almadim, ayrica Acceleration To Angle(ivmeden agiya) dénusturiicti, Complementary(timleyici)(llk ve ikinci nesil) ve
kesinligi gelistirmek icin modiille kullanilabilen Kalman filtrelerini de ekleyip aldim.

Bu Visuino da yeni MPU9250 destegi hakkindaki ilk Instructable ve modulu Visuino ile kullanmanin ne kadar kolay oldugunu gésterir. Takip eden Instructable larda size
Acceleration To Angleddnistiriicli, Complementary ve Kalman filtrelerini nasil kullanabileceginizi ve sensor moduliniizden gergekten nasil iyi sonuglar alabileceginizi
gosterecegim.

Adim 1: Bilegenler

1. Bir adet Arduino board

2. Bir adet MPU9250 Sensér Modiilii
3. 4 adet Disi-Disi jumper kablo

Adim 2: MPU9250 Accelerometer Gyroscope Compass 1 Arduino ya baglayin

Power(Gug¢ kaynagdi(Kirmizi kablo)), Ground (toprak)(siyah kablo) ,SDA(yesil kablo) ve SCL(sar1 kablo) kablolarini MPU9250 Modiile baglayin (Resim 1)
Ground (toprak)(siyah kablo) kablosunun diger ucunu Arduino Nano board unun Ground pinine baglayin (Resim 2)

5V VCC Power(Glg¢ kaynagi(Kirmizi kablo)) kablosunun diger ucunu Arduino Nano board unun 5V power(gl¢ kaynagi) pinine baglayin (Resim 2)

SDA kablosunun(yesil kablo) diger ucunu Arduino Nano board unun SDA/Analog pin 4 e baglayin (Resim 2)

SCL kablosunun(sari kablo) diger ucunu Arduino Nano board unun SCL/Analog pin 5 e baglayin (Resim 2)

Resim 3’te Arduino Nanonun Ground(toprak), 5V VCC Power(Glg¢ kaynagdi), SDA/Analog pin 4 ve SCL/Analog pin 5 pinleri gésterilir
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Adim 3: Visuino yu baslatin ve Arduino Board tipini se¢in
Arduino programlamayi baslatmak icin,Buradaki linkten indirilebilen (http://www.arduino.cc/) Arduino IDE programinin yikli olmasi gerekmektedir.

Liitfen Arduino IDE 1.6.6 programi igindeki bazi kritik hatalara dikkat ediniz.
1.6.7 veya daha iist versiyonlarini indirdiginizden emin olun, 6te yandan bu Instructable caligmayacaktir.

Visuino: Visuino’nun da yandaki linkten yiklenmesi gerekmektedir.https://www.visuino.com .

1. Visuino yu ilk resimde gosterildigi gibi baglatin

2. Visuino da Arduino bileseninin “Tools” butonuna tiklayin(Resim 1)

3. Diyalog gorindigiinde Resim 2’de gosterildigi gibi Arduino Nano yu segin
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Arduino Mini

1. "Tools" butonuna tiklayin
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Adim 4: Visuino: MPU9250 bilesenini ekleyin ve baglantisini yapin

Component Toolbox(Bilesen Arag Cubugu) in Filter box igine " mpu " yazin, sonra
1) ve tasarim alanina birakin. (Resim 2)
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Arduino Ethernet

Arduino Nano

'Accelerometer Gyroscope Compass MPU9250 12C" bilesenini segin
2. Pressure1 bileseninin " Out " pinini Arduino bileseninin 12C kanalinin "In" pinine baglayin (Resim 3)

(Resim

o G ) e
et [ ]

Famied v

B

PE

[ S

Famo @

http://www.instructables.com/id/Arduino-Nano-Accelerometer-Gyroscope-Compass-MPU92/

Andums ahoy e Hﬂ


https://www.visuino.com/wiki/index.php?title=Accelerometer_Gyroscope_Compass_MPU9250_I2C

|| e 6 pem drkins tes
[I=E "N -

B e g B v

PRI Arbene,_OpiriWeekeiing_ Arbens O ingaibn S0
ot G o ot B et et
B e [ s

o Dt g Corenst

S [

e [ Arbuine chayads A (8

Adim 5: Visuino: Packet bilegenini ekleme ve baglantisi

Arduino dan tiim kanallarin verisi seri port(giris) tizerinden géndermek igin kanallari birlikte paketlemek ve Visuino da Scope(grafik gézlem ekrani) ve Olgli aletinde

goruntilemek igin Packet bilesenini kullanabiliriz:

1. Component Toolbox(Bilesen Ara¢c Cubugu) in Filter box igine " pack " yazin, sonra "Packet" bilesenini segin (Resim 1) ve tasarim alanina birakin.
2. Packet1 bileseninin " Out " ¢ikis pinini "Arduino” bileseninin "Serial[ 0 ]" kanalinin "In" giris pinine baglayin (Resim 2)
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Adim 6: Visuino: 7 tane Binary Analog elementi Packet bilegenine ekleyin ve isimlerini belirtin

1. Packet1 bileseninin "Tools" butonuna tiklayin (Resim 1)
2
3
4.
5.
6
7
8

"Accelerometer(X)", " Accelerometer(Y)", " Accelerometer(Z)", " Gyroscope(X)

"Elements" editériinde “Binary Analog” elementini(eleman) segin ve sonra Analog element eklemek igin " +" butonuna tiklayin (Resim 2)
Object Inspector da Analog Elementin “Name” 6zelligini "Compass(X)" olarak ayarlayin (Resim 3)

"Elements" editdriinde “Binary Analog” elementini(eleman) secin ve sonra farkli Analog element eklemek igin soldaki " +" butonuna tiklayin
Object Inspector da yeni Analog Elementin “Name” 6zelligini "Compass(Y)" olarak ayarlayin (Resim 4)

"Elements" editoriinde “Binary Analog” elementini(eleman) segin ve sonra farkli Analog element eklemek igin soldaki " +" butonuna tiklayin
Object Inspector da yeni Analog Elementin “Name” 6zelligini "Compass(Z)" olarak ayarlayin (Resim 5)

Gyroscope(Y)", "Gyroscope(Z)" and " Thermometer" olarak

adlandirilan 7 tane daha Binary(ikili) Analog element eklemek igin ayni adimlari tekrar edin(Resim 6)
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Resim Notlan
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1. Bu 6zelligi ayarlayin 1. Bu 6zelligi ayarlayin

Adim 7: Visuino: Termometre igin packet elementin Gorselligini yapilandirin

Varsayilan Visuino_analog elementleri 6I¢l aletlerindeki packet bileseninden gériintuleyebilir. Ancak sicaklik Termometreden de gériintilenebilir. Visuino analog
elementlerin gorintilendigi yolu 6zellestirmeyi mimkin kilar.

4.

Elements editérde, "Thermometer" olarak adlandirilan son Analog elementini(eleman) secin(Resim 1)

Object Inspector da "Instrument"” 6zelligini secin ve 6zelligin degerinin yanindaki "Arrow Down(asagi ok)" butonuna tiklayin (Resim 1)
Asagi acilan kutudan "Thermometer" yi secin (Resim 2)

Object Inspector da ilk olarak "Instrument" 6zelligini, sonra da "Scale" alt-6zelligini genisletin (Resim 3)

Object Inspector da “Scale” in "Auto" alt-6zelliginin dederini False olarak ayarlayin (Resim 3) Bu ayar termometre igin otomatik 6lcmeyi durduracaktir

Object Inspector da "Scale" in “Max” alt-6zelligini 100 olarak atayin (Resim 4) Bu da termometreyi 0'dan 100’e kadar bir 6lgeginin olmasi seklinde
yapilandiracaktir
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Resim Notlari

Resim Notlar
1. Bu 6zelligi ayarlayin

1. Bu 06zelligi ayarlayin

Adim 8: Visuino: Unique packet header belirleyin

Visuino_nun paketin baslama noktasini bulacagindan emin olmak igin, bir unique header(tek-6zel baslik) a ihtiyacimiz var. Packet bileseni baslik isaretleyicisinin
veride géziikmemesini garantilemek 6zel algoritma kullanir.

Packet1 bilesenini segin (Resim 1)

Object Inspector da "Head Marker" ¢zelligini genisletin (Resim 1)

Object Inspector da "..." butonuna tiklayin (Resim 1)

Bytes editérde bazi sayilar girin, 6rnegin 55 55

Onaylamak ve editorii kapatmak icin OK butonuna tiklayin

apoOb=
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Resim Notlari
1. Buraya tiklayin

Adim 9: Visuino: MPU9250 bilesenini Packet bileseninin elemanlarina baglayin

1.

2.

3.

Tum Cikis pinlerini ayni anda baslatmak icin AccelerometerGyroscopeCompass1 bileseninin “Compass” inin pinlerini iceren "Out" kutusuna tiklayin (Resim
1

Mouse unuzu Packet1 bileseninin "Elements.Compass(X)" elementinin “In” pini izerinde gezdirin. Visuino kablolari otomatik olarak yayacaktir bdylece kablolar
kalan pinlere dogru sekilde baglanacaktir (Resim 1)

Tdm Cikis pinlerini ayni anda baslatmak icin AccelerometerGyroscopeCompass1 bileseninin “Accelerometer” inin pinlerini iceren "Out" kutusuna tiklayin
(Resim 2)

Mouse unuzu Packet1 bileseninin "Elements.Accelerometer(X)" elementinin “In” pini (zerinde gezdirin. Visuino_kablolari otomatik olarak yayacaktir bdylece
kablolar kalan pinlere dogru sekilde baglanacaktir (Resim 2)

Tdm Cikis pinlerini ayni anda baslatmak icin AccelerometerGyroscopeCompass1 bileseninin “Gyroscope” inin pinlerini iceren "Out" kutusuna tiklayin
(Resim 3)

Mouse unuzu Packet1 bileseninin " Elements.Gyroscope(X)" elementinin “In” pini Gizerinde gezdirin Visuino kablolari otomatik olarak yayacaktir boylece
kablolar kalan pinlere dogru sekilde baglanacaktir (Resim 3)

AccelerometerGyroscopeCompass1 bileseninde "Thermometer" nin " Out " pinini Packet1 bileseninde "Elements.Thermometer" nin "In" pinine baglayin
(Resim 4)
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1. Tum pinleri ayni anda baglamaya baslamak igin buraya tiklayin 1. Tum pinleri ayni anda baglamaya baslamak igin buraya tiklayin
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Resim Notlan
1. Tum pinleri ayni anda baglamaya baslamak igin buraya tiklayin

Adim 10: Arduino kodunu iiretme, derleme ve yiikleme
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Resim Notlar
1. Tum pinleri ayni anda baglamaya baglamak i¢in buraya tiklayin

1. Visuino da, Arduino kodu Uretmek ve Arduino IDE’yi agmak icin 1.Resim de gdsterilen butona tiklayin veya F9 a basin
2. Arduino IDE de, Upload butonuna kodu derlemek ve yiiklemek igin tiklayin(Resim 2)

Visuino - Visual Ardu

'® .

20

Resim Notlan
1. Kodu Uretmek igin buraya tiklayin veya F9 a basin

Generated | Arduino 1.6.7 =
File Edit Sketch Tools Help

Generated

I wWwWw.visuino.com

#define VISUINC ARDUINO NANO

#include <OpenWire.h>

#include <Mitov.h>

#include <Mitov_FormattedSerial.h>
<Wire.h>
<Mitov_MPU9250.h>

€ <Mitov_Packet.h>

// Arduino Board Declarations

Arduino Nano, ATme

Resim Notlari
1. Kodu derlemek ve yiiklemek igin buraya tiklayin
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Adim 11: play...

1. Visuino da ComPort u segin, daha sonra altta goériinen kutudaki "Format:" a tiklayin ve Packet1 i se¢in(Resim 1)

2. "Connect" butonuna tiklayin(Resim 1)

3. Eger "Scope" sekmesini segerseniz, zamanla Sicakliktan alindigi gibi lvmedélger, Jiroskop ve Pusuladan alinan X,Y,Z degerlerinin Scope(grafik gézlem ekrani) ta
¢izilmis halini géreceksiniz(Resim 2)

4.

Eger "Instruments" sekmesini segerseniz, Termometre ve Olgl Aletlerinin ayni bilgiyi gésterdigini géreceksiniz (Resim 3)
Resim 4 baglantilari yapili ve enerjilendirilmis projeyi gdsterir.

Tebrikler! Gérsel Aletlerle Arduino da MPU9250 ivmedlger, Jiroskop ve Pusula sensérlii dlgme projesi yarattiniz.

Resim 5'te tamamlanmis Visuino _diyagrami gorebilirsiniz.

Ayrica, bu Instructable igin olusturdugum Visuino projesi eklenmistir. Projeyi Visuino’nun web sitesinden indirip agabilirsiniz: https://www.visuino.com
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File Downloads

|MPU9250PacketCommunicationlnstructable.zip (1. KB)
[NOTE: When saving, if you see .tmp as the file ext, rename it to '"MPU9250PacketCommunicationinstructable.zip']
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